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OoSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaktad energetyczny



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji techmej (SST) s
wymagania dotycxe wykonania i odbioru swietlenia drogowego przy przebudowie drogi
gminnej nr 250530W Kadzidto — Strzatki — Piaseczmikm 0+000,00 + 5+007,00

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi ofmjica podstavg
opracowania szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST9sowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowoswietlenia na drogach publicznych istaieych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona beérpdnio w gruncie,
stuzagca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysokéi nie wiekszej nz 14 m.

1.4.2. Maszt éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie zangm
fundamentu, sttaca do zamocowania oprawwietleniowych na wysokai powyzej 16
m.

1.4.3. Wysggnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4. Oprawa €wietleniowa - urgdzenie stigce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przezrédio swiatta, zawierajce wszystkie
niezkzdne detale do przymocowania i pe#enia z instalagjelektryczm.

1.4.5. Kabel - przewdd wielytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadur
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stup&wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcjgelbetowa zaghbiona w ziemi, stdgca do utrzymania
masztu lub szafyswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa @wietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze bezpemnio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwppeaiowa - ochrona e&ci przewodzacych
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.
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1.4.10. Pozostate okilenia podstawowe as zgodne z obowgizujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0%/ymagania ogdlne”
pkt 1.5.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

SzczegOlowe wymagania dotyeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Szczegbétowe wymagania dotygze materiatow

Wymagania dotycgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,ha rokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywna¢ i niezmiennd¢ ukladu. Szalowanie
powinno by skonstruowane w sposéb utigviaj acy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mag betonow szalowanie powinno Wy sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, atijvo$é znieksztatcé lub odchyléh w betonowej
konstrukciji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna ldyzgodna z dokumentagjprojektows lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie risza ni klasa B 30. Beton powinien odpowiadavymaganiom
podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartasé
1 | Wytrzymata¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu, stopi®rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniené bgementem portlandzkim marki 35,
odpowiadaicy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinienc ljostarczany w
opakowaniach spetniggych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczkniac

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadgmaganiom PN-86/B-
06712 [4].

Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [



Domieszki chemiczne do betonu powinnyc¢bgtosowane, j@ przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniayhera, przy czym w przypadku braku
danych dotycgcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien¢bgokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinnyodiada PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powiniert o najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, mpoavby
folig kalandrowan z uplastycznionego PCW o grum od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy &wietleniowe zaleca si stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustaledokumentacji projektowej. Szczegétowe wymagania
dotyczce fundamentéw konstrukcji okitene g w PN-80/B-03322 [1].

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd
gruntowych, nalgy wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z
.Instrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyisic na wyrownanym, utwardzonym
i odwodnionym poditau, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06
[28]. Dla wykonania ustojéw pod stupyéwietleniowe zaleca sistosowanie rur typu
RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywaic na terenie utwardzonym z
mozliwoscia odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bBywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemiez odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinnyétgostatecznie wytrzymate na
dzialapce na nie obaizenia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniaksibli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylC\{¥P) o
srednicy wewrtrznej nie mniejszej i 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].
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Rury na przepusty kablowe naile przechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pchegszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetniawymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca s} stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
picciozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrajyt powinien by
dobrany w zaleénosci od dopuszczalnego spadku nggpa, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez gqay robocze i zwarciowe oraz skutecZob ochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mn3.

Bebny z kablami naley przechowywd w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bgepgoim dziataniem promieni
stonecznych.

2.4.5.7r6dkaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, teehalla odwietlenia
drogowego stosowarodtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysol skutecznéé $wietlng, trwatos¢ i statcs¢ strumienia
swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zalegassbsowanie wysokopznych lamp
sodowych, gciowych lub rtciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowssic szerokim ograniczonym rozsytedwiatta.
Ze wzgkdow eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zesmznymi komory lampowej IP 54 i klas
ochronndci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powirtmy¢ wykonane z
materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej ni -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i masztyswietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczeg6lnymi przypadkami, malstosowé typowe
stupy Gwietleniowe betonowe i stalowe urrwiajgce zawieszenie opraw na wys@ko10
i 12 m oraz maszty o wyso$a zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przerié obcigzenia wynikajce z zawieszenia opraw i
wysiggnikOw oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatwej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej czsci odpowiedniejsrednicy rug
stalowy dla zamocowania wysjgnika rurowego i ostony stkowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiadaedr lub dwie wreki zamykane
drzwiczkami.



Whneka lub wreki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiagegj podstawy bezpiecznikowe 25 A (wld zaleznej
od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lubepi zaciskbw do podiczenia dwéchzyt
kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny lBywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali
rurowej R 35. Ich powierzchnie wewtizne powinny by oczyszczone i powleczone
warstwy ochronm z bitizolu o grubdci min. 120 pm. Strona zewtrzna po oczyszczeniu
Il stopnia powinna b§ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjpodktadovy i
nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinna d¥oloru szarego (mieszanina koloréw
5181 w stosunku 1:1).

Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny ni@ag wykazywa& peknieé, a
otwory na elementytzace nie powinny mié€ podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupow i masztowswietleniowych na placu budowy, powinno by
na wyréwnanym podiou w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
migkkiego.

2.4.7. Wys¢gniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows lub SST.
Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inaczej, taenalvysiegniki wykonywat z
rur stalowych bez szwu o znaku R 3Srednicy zewstrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grukd
cianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub rami wysiegnika powinno by nachylone pod &em 5 stopni od
poziomu, a ich wysig powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygjniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupoéngetleniowych uywanych do éwietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z
zewnrytrz i asfaltowymi wewatrz rur, tak jak stupy i masztyéaietleniowe.

Sktadowanie wysignikbw na placu budowy powinno byw miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naley wykona zgodnie z dokumentagjprojektovs dla
konkretnego wysignika i stupa éwietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentagj
projektovg lub SST.

Tabliczka powinna posiadaodpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A
oraz cztery lub pi¢ zaciskdw przystosowanych do padtenia dwdcliyt kabla o przekroju
do 50 mm.

2.4.10. Szafaavietleniowa

Szfa gwietleniowa powinna b zgodna z dokumentacprojektows i odpowiada
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wehae@gca na fundamencie
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betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafaipma by przystosowana

do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wgkoa na naptie znamionowe

380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadasic z cztonow:

- zasilajcego dostosowanego do pgcitenia kabla o przekrojuyt do 120 mnj,
sktadajicego st z podstaw bezpiecznikowych 200 A luleznika kcznego 200 A,

— odbiorczego skfadagego s¢ z min. 6 pél odptywowych, wyposanego w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktére bezpmmnio whczap i
wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada
uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mrh
bez uywania kaicéwek kablowych,

— pomiarowego, sttycego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizggego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej

lub SST.
Ponadto szafa$wietleniowa powinna umdiwia¢ wytgczanie czsci oswietlenia
oraz prae w piercieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i migjsgm.
Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywasi¢ w zamkngtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniemksizu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniea kigsy co
najmniej Il i odpowiadéd wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniggy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mima
stosowa wszelkie rodzaje kitow spetnigie wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu

Wymagania dotycgee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania cGwietlenia drogowego

Wykonawca przysipujagcy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykaza
sie mozliwos$cig korzystania z nagpujgcych maszyn i spktu gwarantujcych wiasciwg
jakosé robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem(] 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%,



— recznego zestawdwidrow do wiercenia poziomego otworéw ddl5 cm,
— urzagdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniejcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegotowe wymagania dotygze transportu

Wymagania dotycxce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykazé sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny by
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane iegadwarunkami transportu
wydanymi przez wytwoérgdla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt
5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obgmek
sprawdzenia zgodioi rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkOéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnacébgobrana w zataosci od
gtebokasci wykopu, uksztalttowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pathdémenty
prefabrykowane zaleca e¢siwykonywanie wykopow wskoprzestrzennychecznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odm@Eviwymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca si wykonywa mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny dyez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-0605Q [2]

Wykop rowka pod kabel powinien Byzgodny z dokumentagijprojektows, SST
lub wskazaniami lsyniera. Wydobyty grunt powinien ldysktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny bywykonane w sposéb zapewnijey ich stateczn.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem yvp@padow atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla najledokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie aglevykona warstwami
grubasci od 15 do 20 cm i zagszcz& ubijakami kcznymi lub zagszczarlg wibracyjm.
Wskaznik zagzszczenia gruntu powinien wyn@si0,95 wediug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie naly wykonywa w taki spos6b aby nie spowodowauszkodzé
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiay po zasypaniu fundamentu lub kabla, rigle
rozplantowa w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przeziera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy fwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, teenaktosowa proste
do wykonania ustoje zayciem rur betonowych] 60 cm diugdéci 1,0 m, z betonu B 10 i
piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglniat rodzaj gruntu, typ wysignika i oprawy
oraz powinna wytrzymaparcie wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej. Gorna ¢&¢ konstrukcji
ustoju powinna znajdowsasie 10 cm pod powierzchaigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumgrgiemjektowej.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocy aligu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, spetniagego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zsgczonegozwiru
spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego =zasypaniem naje sprawdzt rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegécianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocega.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu ozigrou nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczajrtolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno dyykonane z doktadrigia £ 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przysipieniem do montau masztu natey sprawdzé stan powierzchni
stykowych elementéwakzeniowych, oczyszczag je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktég w przypadku uszkodzenia podczas transportuznaleupetné.

Maszt ustawi& nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu male
zwrdcié uwag, aby nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdiciem z haka, ustawiany maszt powinienc¢byabezpieczony przed
upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny kiydokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed ogkeniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie pedby¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.



Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetrpowtoke malujac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie najemalowa przy temperaturze otoczenia
nizszej nz 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczaej 80%.

5.6. Montaz stupow

Stupy naley ustawig dzwigiem w uprzednio przygotowane i g€ciowo wykonane
ustoje. Spdd stupa powinien opiérsic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250
[3] grubasci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiardshx 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu malevykonat wedtug
dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, niezenby¢ wigksza ni 0,001
wysokasci stupa.

Stup naley ustawid& tak, aby jego weka znajdowata si od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnejznnadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by
potozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa& na stupach stapych przy pomocy #wigu i
samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowy wysiegnika naley wsurg¢é do oporu w ru¢ znajdupca Sie w gornej
czesci stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nayeunieruchom go srubami,
znajdupcymi s w nagwintowanych otworach.

Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub cigzarem
réwnym ckzarowi oprawy.

Polczenia wysignika ze stupem naby chroni kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomidzy kapturkiem ostonowym, wysgnikiem i rury wierzchotkowg stupa,
nalezy wypetnic kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by ustawione pod &em 90 stopni z dokiladroia
+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w peryku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikbw znajdowaly si w jednej
ptaszczynie réwnolegtej do powierzchniwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej
dziatanie (sprawdzenie gaiecenia sj lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim weignicciu przewodéw zasilagych do
stupéw i wysegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami
miedzianymi o przekrojtyty nie mniejszym ni 1 mnf.

llos¢ przewoddw zalia jest od iléci opraw.
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Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy naley prowadzé po dwa
przewody. Oprawy naly mocowa& na wysegnikach i glowicach masztow w sposéb
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nizewmddéw zasilajcych i
ustawieniu ich w polzenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatta t i Il strefy
wiatrowe;.

5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowe iy geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczmy ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozejganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym praimie
giecia powinien by mozliwie duzy, jednak nie mniejszy ui 10-krotha zewstrzna jego
srednica.

Bezparednio w gruncie kable natg uktad& na gkbokadsci 0,7 m z dokladnécia
+ 5 cm na warstwie piasku o grufmm 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku,

a nasgpnie warstwy gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhealej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, najeuktad& foli¢ koloru niebieskiego szerok 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, &bhalezy
uktad& w przepustach kablowych. Przepusty powinny ¢ byabezpieczone przed
przedostawaniemesdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzzowan kabli z istniepcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sj wykonywanie przepustow kablowych metpdiercenia poziomego, przewidig
po jednym przepicie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diugoi powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalaiktad& w spos6b zapewniggy:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymatoi mechanicznej mostu lub
wiaduktu,
- latwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochron kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac a@anych z naprayvi konserwacj konstrukciji.

Zaleca s¢ przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjkgtiea.

Po wykonaniu linii kablowej naley pomierzy rezystangj izolacji poszczeg6inych
odcinkow kabla induktorem o naggiiu nie mniejszym ri 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.



Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych giizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na g% 10]
. o 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na 95310.3] 50 10
Znamionowe sieci wasze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocagi wodochgowe, sciekowe, cieplne| 509 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustgj,
- - 80
podpora, odeizka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.10. Montaz szafy Gwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau
dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawieta wskazOowki dotycgce montau i kolejndsci
wykonywanych rob6t, a mianowicie:
- wykopoéw pod fundament,
- monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeamiowej,
- podhczenie do szafy kablisaiietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpzeaiowej dla instalacji éwietleniowej, do
czasu ukazaniaginowych przepiséw, m@ by stosowany jako zerowanie lub uziemienie
ochronne.
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Jest to uzalenione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajcej sza¢ oswietleniows, oraz od warunkéw technicznych pragkenia wydanych
przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pgdzeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i poyyogm w warunkach
zaktoceniowych odiczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie @vietleniowej, na kaécu linii oswietleniowej i na kdcu
kazdego odgaizienia o dtugéci wiekszej niz 200 m, naley wykona uziomy, ktérych
rezystancja nie mie przekracza5 omow.

Zaleca s wykonywanie uziomu pitowego z uyciem petéw stalowych
(120 mm, nie krétszych a2,5 m, padczonych bednagkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigymi si w szafie @wietleniowej i
latarniach, naley taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od
przekroju uziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pggzeniu czsci przewodacych dosgpnych z uziomami w
sposOb powodypy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych

. Zaleca s} wykonywanie uziomu tamowego, uktadajc w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednark ocynkowam 25 x 4 mm, ktéra nagpnie powinna by
wprowadzona do wk latam, masztéw i szafy éwietleniowej i pohczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te magspetni@ réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkow bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byukladana ptycej i 0,6 m i powinna by
zasypana gruntem bez kamiewiiru i gruzu.

Od zaciskbw ochronnych do elementéw przewmyzh dosgpnych, naley
uktada przewody miedziane o przekroju nie mniejszymb mmi.

Przewody te powinny l#ychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkoi robét
Zasady kontroli jak&ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenig&cian wykopu powinno by zgodne z
dokumentagj projektovg i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli dgglesprawdzé wskaznik
zag;szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgiosob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.



6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowéa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglu
zewretrznego oraz wytrzymasai.

Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-8&8000 [6]. Ponadto natg
sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i gine posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy lataii i masztéw powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektovs i BN-
79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty éwietleniowe, po ich montai, podlegaj sprawdzeniu pod
wzgledem:
- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,
jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowsz na
zaciskach oprawy,
jakosci pofgczen srubowych stupdw, masztow, wyginikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu robdt kablowych natg przeprowad#

nastpujgce pomiary:

- glebokdsci zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i igtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywat co 10 m budowanej linii kablowej, za watkiem
pomiarow rezystancji i agtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa: dla kazdego odcinka
kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zagszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem naie sprawdz¢, czy szafa éwietleniowa lub jej czsci
odpowiadag tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spehigemaze by
stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontal podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:
stan pokry antykorozyjnych,
ciggtos¢ przewodéw ochronnych i ich pagtizenie do wszystkich metalowych
elementéw mogrych znalé¢ sie pod napiciem,
jakos¢ wykonania pajczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakosé¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyagprawdzs:
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— jakos¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukggzafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ polczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat  taki inmw by
zamieszczony na widocznym miejscu watvn szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gebokasci
utozenia bednarki oraz sprawdzstan podczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokdsci utozenia bednarki naley wykonywa co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien Byzgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych najewykona pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogby¢ gorsze od warti podanych w dokumentacji projektowej
lub SST.

Po wykonaniu instalacji @wietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu)
impedancje gtli zwarciowych dla stwierdzenia skutecZonbzerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naley zamieci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

6.8. Pomiar natzenia cGwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od ydzenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa: przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pyeb i
jakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztaldi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
naley przeprowadz& podczas nocy kskycowych oraz w ziych warunkach
atmosferycznych (mgtasniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naley uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewn@ich przy kadym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nagzenia dwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji &owej, a elementswiatloczuty powinien
posiadé urzadzenie umaliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzéa dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032
[10].

6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelnigje wymaga ustalonych w odpowiednich

punktach SST zostamprzez Irtyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazupdstpstwa od postanowie SST
zostan rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegodtowe zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegodtowe zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 geslgania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zoboygiany przygotowd oprocz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-000mD,Wymagania ogdélne™:
— geodezyjy dokumentagj powykonawc3,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecZob zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy platnici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szafvietleniowych
obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatéw,
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wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

monta masztéw, stupdw, wysgnikbw, opraw, szafy éwietleniowej i instalacji
przeciwporaeniowej,

uktadanie kabli z podsypk zasypl piaskow oraz z foly ochronn,

podhczenie zasilania,

sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  napowier Fundamenty
konstrukcji wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania wakresie
wykonywania badaprzy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaopkreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczeni&yEzne i projektowanie

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do héwi zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdéicku winylu

PN-76/E-02032 Qvietlenie drég publicznych

PN-55/E-05021 Urtizenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giatnosci
przewodow i kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrz Projektowanie i
budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskig@pwe. Wymagania
dotyczce zestawdéw badanych w pelnym i niepeinym zakresie
bada typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawysweetleniowe. Typowe wymagania i
badania

PN-79/E-06314 Elektryczne opravwdnietleniowe zewgtrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnafime o izolacji i
powtoce polwinitowej na napcie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na rajs
znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M-34501 Gazaogi i instalacje gazownicze. Skrzgwania gazoggow



Z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp&rnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku
winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni dvagh. Zwir i
pospoika

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahmogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. @gania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robznigmne

28. BN-83/8971-06 Rury bezriieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejseowinie kablowe. Ogoéine
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. El#gyn konstrukcji
wsporczych  éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
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